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KEE - Katedra elektroenergetiky

KEE/XARPS
Automatizace rizeni provozu elektrickych stanic
doc. Ing. Lucie Nohacova, Ph.D.

Predmét se zabyva funkci elektrické stanice z hlediska fizeni elektrizaéni soustavy, resenim Fizen{
elektrickych stanic s obsluhou a bez obsluhy, Glohou informacéniho a logického fidiciho systému,
vyvojem Fidicich systém{ na bazi mikroprocesorové techniky, feSenim predhavarijnich, havarijnich
a pohavarijnich stavd, dil¢imi a komplexnimi automatikami a integraci fizeni elektrickych stanic.

KEE/XAUS

Analyza ustalenych stavii v elektrickych sitich
doc. Ing. Pavla Hejtmankova, Ph.D.

Predmét se zabyvad proudovymi, napétovymi a vykonovymi poméry v n-uzlovych elektrickych
sitich riznych slozitosti a napétovych trovni, teoretickou analyzou vypoétu chodu soustavy (load
flow), optimalizacnimi vypoéty chodu soustavy, feSenim riiznych provoznich i poruchovych stavi
soumérnych i nesoumérnych, vypoctovymi metodami pro fesSeni siti riznych Grovni slozitosti a
aplikaci matematickych metod na feSeni vypoctu chodu soustavy.

KEE/XDEE
Distribuce elektrické energie
doc. Ing. Miloslava Tesarova, Ph.D.

Predmét se zabyva distribuci elektrické energie se zfetelem na navrh, provoz a fizeni distribucnich
siti verejnych i primyslovych. Konkrétné jsou probirdna tato dil¢i témata: konfigurace dis-
tribuénich siti, uzemnéni uzlu soustavy a jeho vliv na provoz siti, inovace navrhu a dimenzovani
prvkd siti, ekonomické zatézovani napajeci a distribucnich transformatoril, regulace napéti v
distribu¢ni soustavé, kvalita dodavky elektrické energie, pripojovaci podminky a zpétné vlivy za-
fizeni a zdroji na sit. Pfedmét dale reaguje na aktualni problémy distribucni soustavy, napt. vliv
integrace decentralizované vyroby na navrh, provoz a fizeni distribucnich siti, zavadéni novych
technologii.
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KEE/XEPTZ
Elektronergetika pro pevna trakcni zarizeni
doc. Ing. Lucie Nohacova, Ph.D.

Pfedmét zahrnuje problematiku elektrické zavislé trakce v soucasnych podminkach CR. Diraz je
kladen na rozvodna zafizeni SS a ST trakce vCetné trakénich vedeni. Studenti se seznami prakticky
s modernimi trendy v oblasti pevnych trakcnich zafizeni, s navrhovanim sestavy trakéniho vedeni
CD pro SS systém 3KV a stfidavy systém 25kV (MHD 650V a 750V), s kontrolou napétovych
a proudovych pomérl u jednotlivych typii el. trakce, se zplsoby napdjeni trakce z energetické
soustavy CR, véetné vzniklé nesymetrie.

KEE/XJI
Jaderné inzenyrstvi
prof. Ing. Radek Skoda, Ph.D.

Predmét se zabyva pouzivanymi soudobymi jadernymi technologiemi; principy a specifiky jejich
provozu, prinosy a vyuzitim. Predstavuje Stépné jaderné reaktory, jejich typy a historicky vyvoj,
fyzikalni zakonitosti s nimi souvisejici, materialy jadernych reaktort, specialni technologie a nové
koncepty. Popisuje jaderné elektrarny, primarni a sekundarni okruh, schéma jadernych elektraren
a detaily jednotlivych konstrukénich ¢asti a komponent, paliva a vliv a uplatnéni JE v elektrizacni
soustavé. Ddraz je kladen na pozadavky na bezpecnost jadernych zarizeni dle platné legisla-
tivy. Pfedstaveny jsou téz dalsi jaderné technologie (napf. flzni technologie, urychlovade &astic,
jaderné pohony, vojenské a vesmirné aplikace, vyuziti ionizujiciho zafeni v medicing, prlimyslu a
dalsi). Je poskytnut prehled o aspektech vystavby jadernych zafizeni, jejich licencovani a eko-
nomice. Pfedmét se dile zaméfuje na pokrocilé vypoclty reaktorové fyziky (difGizni a transportni
rovnice, nelinedrni dynamika jadernych reaktor(, pokrodila fizeni dlouhodobé reaktivity). Studenti
jsou seznameni s deterministickymi a Monte Carlo vypocetnimi kédy a konkrétnimi aplikacemi s
kédy MCNP, Serpent a UWBI.
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KEE/XMCM
Monte Carlo metody v reaktorové fyzice a reaktorové dozimetrii
doc. Ing. Martin Lovecky, Ph.D.

Predmét se zaméfuje na pokrocilou aplikaci metod Monte Carlo v reaktorové fyzice a reaktorové
dozimetrii. Je navrzen tak, aby studentim poskytl komplexni pochopeni principd, algoritmi a
simulaci pouzivanych v jaderném inzenyrstvi, zejména pri analyze navrhu a provozu jadernych
reaktor(i a reaktorové dozimetrie. Cilem programu je vybavit studenty dovednostmi a znalostmi
nezbytnymi k provadéni vlastniho vyzkumu a prispét k rozvoji jaderné technologie a bezpecnosti.
Predmét popisuje moznosti metod Monte Carlo k vypoctlim kriticnosti, rozloZeni vykonu a pre-
chodovym procesiim pro reaktorovou fyziku a k vypoctiim funkcionald hustoty toku neutroni a
fotond pro reaktorovou dozimetrii pro urcovani fluence neutroni, davkovych prikond, radiac¢niho
poskozeni a neutronové aktivace. ReSena je problematika generovani nahodnych &isel a tech-
niky variance reduction pro Ulohy stinéni hluboce penetrujiciho zareni. Predstavena je priprava,
vizualizace a transformace jadernych dat a jejich neurcitosti pro format vhodny pro Monte Carlo
vypocty. Predmét se dale zabyva aplikaci konkrétnich vypocetnich nastrojd, tvorbou a automa-
tizaci vstupnich dat a hodnoceni a vizualizaci vystupnich dat pro lehkovodni reaktory, reaktory
Ctvrté generace a malé modularni reaktory.

KEE/XMPS
Modelovani casti a prvki elektriza€ni soustavy
doc. Ing. Karel Noha¢, Ph.D.

Predmét se zabyvda modernimi trendy matematické i analogové simulace v oblasti elektroener-
getiky pri vyrobé, prenosu, rozvodu a spotrebé elektrické energie. Zapojeni modeli vybranych
elektrickych zafizeni do modelovani provoznich i poruchovych stavii elektrizaéni soustavy. Redenf
specialnich déji (stavy naprazdno, malé zatiZeni, pretizeni, zkraty, prepéti, narazové proudy, atd.)
pro symetrické i nesymetrické, ustalené stavy i prechodné déje a jejich odezvy v provozu a fizenf
elektrizaéni soustavy.



KEE - Katedra elektroenergetiky 7

KEE/XNRP
Navrhy a realizace elektrotepelnych procesii
doc. Ing. David Rot, Ph.D.

Predmét se zabyva navrhy a realizaci elektrotepelnych procesii, zejména z oblasti indukcnich
ohrevii, prostrednictvim aktualnich trendd a technologii. Cilem pfedmétu je prenést na studenty
zakladni teoretické a praktické zkuSenosti nutné k realizaci praktickych aplikaci jako je indukéni
kaleni, zihani a taveni kov, ale také taveni oxid( kovi. Po teoretické strance se studenti seznami
s navrhy elektrotepelnych procesii v prostredi ANSYS ELECTRONIC DESKTOP (Maxwell 3D a
ICEPACK) a Wolfram Mathematica. Po praktické strance si studenti vyzkousi realizaci teoreticky
navrzenych experimentalnich procesd.

KEE/XOPTE
Optimalizace provozu tepelnych elektraren
doc. Ing. Emil Dvorsky, CSc.

Predmét se zabyva hodnocenim a mozZnostmi zvysovani ucinnosti tepelnych obéhi v energetick-
ych zafizenich, hospodarnosti provozu elektraren a jejim vyhodnocovanim, optimalnim vybérem
parametr{ pro tepelné elektrarny a tepelné energetické vyrobny, kombinovanou vyrobou energii —
kogenerace, trigenerace, paroplynné cykly, ekonomickym vyhodnocovanim vystavby, nasazovani
a provozu tepelné energetickych zatizeni, modelovanim provozi a rozhodovacich procesii v ener-
getickych procesech.

KEE/XPJRC
Paliva jadernych reaktora a palivovy cyklus
prof. Ing. Radek Skoda, Ph.D.

Predmét seznamuje studenty se zaklady znamych jadernych palivovych cykli véetné rlznych
procestl, které palivovy cyklus zahrnuje a zakladni fyziky fundamentalnich komponent. Predmét
je dale zaméren na inovovana jaderna paliva a zlepsovani stavajicich paliv jadernych reaktord.
Predmét popisuje vSechny kroky vojenského a civilniho palivového cyklu - predni Cast, ozareni
paliva a jeho skladovani a zadnfi ¢ast palivového cyklu. Studentlim je popsano fungovani zarizen{
na zpracovani jadernych paliv a materidly produkované témito zarizenimi. Predstavena jsou
neoxidickd jadernd paliva, jejich vyroba a vlastnosti. Diraz je kladen na parametry a limity
soucasnych jadernych paliv a moZnosti jejich zlepSovani (tepelnad vodivost paliv, jeji méFeni a
zvysovani, zirkoniové pokryti jadernych paliv a jeho koroze, méreni vysokoteplotni oxidace Zr
pokryti a zvySovani odolnosti pokryti). Studenti se sezndmi s vypocetnim kédem vyhoreni UWB1,
jeho srovnanim s kody MCNP a Serpent a vypocty vysokych vyhoreni za pomoci kédu UWBL.
Predmét se dale zabyva studiem vyhotivajicich absorbator(i v jadernych palivech, jejich pouzitim,
vypocCty a kombinaci.
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KEE/XRREC
Rizeni a regulace energetickych celki
doc. Ing. Emil Dvorsky, CSc.

Predmét se zabyva, teorii automatického Fizeni se zamérenim na energeticky provoz, zaklady
teorie linedrnich servomechanismi, problematikou prenosu informaci v energetickych provozech,
vlivem poruch na prenosové trasy a omezenim téchto vlivi, fidicimi poditadi a jejich vyuzitim v
energetice, vstupnimi a vystupnimi zarizenimi automatizacnich celk.

KEE/XSCHZ
Systémy chranéni a zabezpeceni energetickych zarizeni
Ing. Jana Jirickova, Ph.D.

Predmét se zabyva, obecnou teorii chranéni a zabezpeceni prvki elektrizacni soustavy, stanovenim
podminek identifikace mimoradnych a poruchovych stavii, modernimi systémy chranicich sys-
tém (digitalni ochrany, systémy ochran, periferni zafizeni), problematikou spoluprace ochran
na rliznych Grovnich chranéni a systémy vazeb ochran, komplexnim navrhem ochran, jejich nas-
tavenim a prizptisobovanim danému chranénému zarizeni.

KEE/XSPES
Spolehlivost energetickych systémiu
doc. Ing. Zbynék Martinek, CSc.

Predmét se zabyva, praktickymi a teoretickymi informacemi pro zajisténi plynulé a spolehlivé
dodavky elektrické energie do vSech mist jeji spotfeby v poZzadovaném mnozstvi a v predepsané
kvalité (pfi respektovani ISO 9000 a ISO 14000), podle pozadavki spottebitelil, které zprostfed-
kovava elektrizaéni soustava Ceské republiky, spolehlivosti elektrarenskych bloki CR, spolehlivost-
nimi ukazateli v teplarenstvi, stanovenim spolehlivostnich ukazateli v elektrickych stanicich a
distribu¢nich sitich, modelovanim prvkd a stanovenim poruch u jednoduchych a slozitych sys-
témd, které se po poruse neobnovuji, modelovanim prvki a stanovenim poruch u jednoduchych
a slozitych systémil, které se po poruse obnovuiji.
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KEE/XTAPZ
Teorie a analyza elektrickych pristroji a zarizeni
Ing. Jan Sedlacek, Ph.D.

Predmét je zaméren na elektrické pristroje a zafizeni. Rozsifuje a prohlubuje teoreticky zaklad
u vybranych elektrickych pristroji a zafizeni s navaznosti na uplatiujici se fyzikalni jevy a kon-
struk¢ni feSeni. Na tento teoreticky zdklad jsou navazany vypocetni analyzy elektrickych pristroji
a zarizeni s vyuzitim zejména numerickych metod. Dle typu pristroje Ci zafizeni zahrnuji tyto
analyzy napfiklad oblast elektromagnetickych poli, Siteni tepla, jedno i vicefazového proudéni a
jejich vzajemnych interakci. V ramci predmétu se predpoklada aplikace vybrané vypocetni analyzy
na modelovém prikladu.

KEE/XTEZT
Teorie elektrotepelnych zarizeni a elektrotepelnych technologii
doc. Ing. David Rot, Ph.D.

Predmét se zabyva rozsirenim a prohloubenim zakladnich teoretickych znalosti z oblasti premén
elektrické energie v uZitecné teplo (tj. fyzikalnich zakond platnych pro Jeulovo teplo, elektro-
magnetickou indukci, elektricky oblouk, plasmu, svazky urychlenych elektroni a laser) a z oblasti
fyzikalnich zaklad( elektrotepelnych technologii realizovanych pti ohtevech elektricky vodivych
a elektricky nevodivych materiadli. Dale je zaméfren na pocitaCové modelovani fyzikalnich jevi
vznikajicich pti ohfevech v ohfivanych predmétech za Gcelem spravné volby druhu ohfevu a opti-
malizaci technologickych ohfevii. Pfedmét obsahuje také zasady pro posuzovani vlivii elektrote-
pelnych zafizeni na napéajeci sit a na zivotni a pracovni prostredi.

KEE/XTVN
Technika vysokého napéti
doc. Ing. Eva Miillerova, Ph.D.

V predmétu bude vysvétlen princip koordinace izolace jako nastroje pro stanoveni pozadavki na
elektrickou pevnost zafizeni s respektovanim provoznich podminek okoli a charakteristik pouzitych
ochrannych prvkl, budou definovany klicové pojmy souvisejici s napétovymi zkouskami a vy-
bavenim zkusebnich laboratofi. Dale budou analyzovany fyzikalni mechanismy preskoku a prirazu
s ohledem na aplikaci poznatkii v procesu posouzeni elektrické pevnosti zarizeni. Prehled systémi
pro generovani vysokého stiidavého napéti, méreni a diagnostika Casteénych vybojl, pokrocilé
metody hodnoceni vyboji. Design obvodi generujicich impulzni napéti, prechodné jevy na vedeni
a jejich interakce se zafizenimi vysokého napéti, vliv tvaru prepéti na chovani izolace. Specialni
typy impulznich zkousek. Zdroje pro zkousky DC napétim. Systémy pro zaznam a vyhodno-
ceni napétovych zkousek, vyznam statistického zpracovani vysledkl zkousek, vliv pouzité tfidy
zkousek na vypovidaci schopnost vysledki. Vybrané vysokonapétové aplikace — ochrana pred
bleskem, |ékafstvi, technologie pro materialy, automobilovy primysl.
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KEI - Katedra elektroniky a informacnich
technologii

KEI/XCZS
Cislicové zpracovani signalu
doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev

Doktorand ziska znalosti z oblasti Cislicového zpracovani signalu, navrhu komponent umoznujici
Cislicové zpracovani signélu, signalovych procesorii (s pevnou a pohyblivou radovou &arkou),
programovatelnych logickych poli, diskrétni transformace (DFT, FFT), Cislicové filtrace. Pro
ilustraci jsou vybrany typické aplikace Cislicového zpracovani signalu.

KEI/XEBI
Elektronika v biomedicinském inzenyrstvi
Ing. Zuzana Petrankova, Ph.D.

Charakteristika biomedicinskych signali, jejich Casovy pribéh, amplituda, spektrum a pozadavky
na jejich zpracovani. Analogové obvody, zesilovace, specifické parametry analogovych obvodi pro
biomedicinské aplikace, analogova filtrace, senzory biomedicinskych signali a zpracovani jejich
vystupl, prenos biomedicinskych signali v analogové formé. Vzorkovani analogovych biomedicin-
skych signall, prevod do digitalni formy, specifické parametry prevodniki pro biomedicinské
signaly, digitalni filtrovani biomedicinskych signali, navrh digitalnich filtr( pro lékarské aplikace,
zpracovani biomedicinskych signal( v digitalni podobé, autokorelace, spektralni analyza, deci-
mace, interpolace, prenos digitalnich biomedicinskych signalii, kédovani, modulace a telemetricky
prenos biomedicinskych signald. Adaptivni systémy v biomedicinskych aplikacich, identifikace
parametr( objektu, stabilita. Elektronické Iékarské pristroje pro primé méreni jednorozmérnych
biomedicinskych signali, elektrokardiograf, elektroencefalograf, elektromyograf. Systémy pro
neinvazivni méreni nékterych dilezitych fyziologickych parametri, pletysmograf, méreni tlaku,
analyzatory plyn{ pro analyzu vydechovaného vzduchu, principy zatézovych testil a jejich hodno-
ceni. Bezpecnostni pozadavky a pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu zdravotnickych
zarizeni. Elektronické systémy pro lékarské zobrazovaci metody. Pocitacova tomografie, nuk-
ledrni magneticka rezonance, pozitronova nuklearni rezonance, ultrasonografie, snimani a méreni
povrchovych teplot (termografie), zobrazovani organii s aktivné ulozenym izotopem (scintigrafie).
Metody a elektronické obvody pro zpracovani obrazu, Gvod do teorie vicerozmérnych diskrétnich
biomedicinskych signall. Perspektivni elektronické soucastky pro navrh biomedicinskych aplikaci.
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KEI/XEFI
Elektronika ve fyzikalni instrumentaci
Ing. Petr Burian, Ph.D.

Predmét se zabyva navrhem elektronickych systémi a softwaru pro oblast fyzikalni instrumentace.
Z hlediska instrumentace je diiraz kladen na detekci ionizujiciho zareni a to predevsim na moderni
hybridni pixelové detektory, jejich parametry, implementaci a rozhrani. Daéle se predmét vénuje
presnému méreni Casu a Casové synchronizaci mériciho retézce. Z pohledu elektroniky se predmét
vénuje predevsim navrhu systémi na bazi programovatelné logiky a modernich obvodi typu SoC
(System-on-Chip). Student si osvoji znalosti v oblasti rychlého zpracovani dat a modernich
komunikacnich rozhrani. Seznami se téz s problematikou navrhu radiacné odolnych zafizeni. V
ramci predmétu budou mit studenti moznost zapojit se do feseni realnych védeckovyzkumnych
Gkolii ve spolupréci s vyznamnymi institucemi v oboru (CERN, UTEF CVUT).

KEI/XEMCS
Elektromagneticka kompatibilita elektronickych systémi
doc. Ing. Jiri Skala, Ph.D.

Predmét se zabyva teoretickymi a praktickymi postupy pro dosazeni vyhovujici elektromagnetické
odolnosti a nizké elektromagnetické interference u elektronickych zafizeni. Soustfeduje se na
vyuziti numerickych metod a jejich aplikaci pro vypocty problematiky elektromagnetické kompat-
ibility. P¥edklada znalosti pro feseni simulaci obvod( s rozprostrenymi parametry a modelovani
elektromagnetickych poli v okoli rliznych vysokofrekvencénich struktur. Dale seznamuje se zak-
ladnimi ruSivymi zdroji, rusivymi vazbami a zpisobem jejich eliminace pti ndvrhu a konstrukci
metody pro elektromagnetickou kompatibilitu. Dfiraz bude kladen predevsim na FeSeni prob-
lematiky z oblasti ramcového tématu doktoranda.

KEI/XENZ
Elektronické napajeci zdroje
doc. Ing. Jiti Hammerbauer, Ph.D.

Pfedmét se zabyva problematikou napéajecich obvodi modernich elektronickych systémi. Ob-
sahuje prevazné napétové a proudové impulsni napajeci systémy, jejich navrh, simulaci, konstrukci
a moderni pristup k problematice v oblasti EMC, zplisob pouzivani korekénich obvodl PFC a je-
jich topologie. Je zde kladen diiraz na pouzivani modernich fidicich obvodi pro impulsni napajeci
zdroje od svétovych vyrobcl s praktickou implementaci do systémi spotrebni a priimyslové elek-
troniky, véetné zéalohovacich systémi UPS pro vypoletni techniku. Cast predmétu je vénovéana
nabijeni nejCastéji pouzivanych akumulator, jejich vlastnostem a zptisobtim nabijeni.
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KEI/XES
Elektronické systémy
doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev

Rozsah predmétu je velmi Siroky. Vybér partii i literatury je individualni a je projednan se stu-
denty a s jejich skoliteli. P¥ihlizi se k zaméreni studenta a k predpokladanému tématu dizertacni
prace.Prehled modernich analogovych soucastek a jejich obvodové vlastnosti. Stabilita, frekvenénf
charakteristiky, kmitoctové korekce, teplotni stabilita. Vlastnosti signali v ¢asové i kmitoctové
oblasti. Pfevodniky pro fidici systémy i pro digitalizaci signali. Fazovy zavés. Syntéza kmitocCtd.
Aktivni filtry. Obvody se spinanymi kapacitory. Sumy a rudeni v analogovych obvodech. Simula&ni
programy, PSPICE. Prehled modernich Cislicovych soucastek, jejich technologii a obvodovych
vlastnosti. Teoretické otazky analyzy a syntézy Cislicovych obvodi a systémi. Kombinaéni a
sekvenéni obvody. Programovatelné logické obvody. Cislicové obvody a systémy pro zpracovani
signall. Systémy se zvySenou spolehlivosti. Zalohované systémy odolné proti porucham. Zasady
navrhu a konstrukce sbérnicovych systémi. Ruseni v Cislicovych systémech.

KEI/XKD
Kaédovani
doc. Dr. Ing. Vjaceslav Georgiev

Doktorand ziska teoretické znalosti z oblasti Teorie informace, druhii kédovani, zabezpecovacich
a samoopravnych kdédl, komprese a kryptokddi.Entropie jako mira informace. Sdélovaci kanaly.
Binarni linedrni kédy. Hammingovy kédy. Konstrukce kédu. Reed-Mullerovy kédy. Cyklické kédy.
Generujici matice a polynomy. Kontrolni matice a polynomy. BCH a Reed-Solomonovy kody.
Konvoluéni kédy. Sifrovani.

KEI/XMIS
Mikropocitacové systémy
doc. Ing. Martin Poupa, Ph.D.

Rozsah predmétu je velmi Siroky. Vybér partii i literatury je individualni a je projednan se studenty
a s jejich skoliteli. Prihlizi se k zaméfeni studenta a k predpokladanému tématu dizertacni prace.
Obvody a podsystémy mikropocitaci. Jednocipové mikropocditace, mikrokontroléry. Vnitini ob-
vody, jejich struktura a vyuziti. Analogové vstupy a vystupy. Specialni architektury - signalové
procesory, procesory pro mérici systémy. Komunikace mezi mikrokontroléry, primyslové sbérnice.
Programovani typickych Gloh ¥izeni a zpracovani signald v jazycich Assembler a C. Spolehlivost
hardware i software mikropocitacovych systémi, redundance, diagnostika.
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KEI/XMMS
Multimedialni systémy
Ing. Ivo Vertat, Ph.D.

Uvod do multimedialnich systémii, fyziologie vnimani mutlimedialniho obsahu, zdrojova kom-
prese signall, kolorimetrie a barevné prostory, akustika a vicekanalova zvukova technika, ak-
tudlni vyvoj mutlimedialnich technologii, méreni technickych parametrii, multimedialnich systémd,
metody digitalniho zpracovani multimedialnich signal(i, metody hodnoceni kvality reprodukce mul-
timedialniho obsahu, digitalni rozhlasové vysilani, digitalni televizni vysilani, analogova a digitaln{
rozhranni v multimedialnich systémech.

KEI/XRA

Radiotechnika
Ing. Richard Linhart, Ph.D.

Vysokofrekvenéni elektromagnetické pole. Siteni elektromagnetickych vin. Radiové viny, prenos
informace. Anténni technika. Modely radiovych kanald. Systémy MIMO. Modulace analo-
gové. Modulace diskrétni v zakladnim pasmu a s nosnou, QAM a OFDM systémy. Sdileni
sdélovaciho kandlu. TDMA, FDMA, CDMA, FH, rozprostfené spektrum. Zdrojové a kanalové
kédovani. Obvodové feseni radioelektronickych systémi. Soucastky pro radiotechniku. Vf zesilo-
vace, linearni obvody. Selektivni obvody. Nelinearni obvody. SméSovace. Modulatory. Demod-
ulatory. Vykonova radiotechnika, priimyslové aplikace. Radiové prijimace a vysilace. Digitalni
zpracovani signald. Softwarové radio. Kognitivni radio. Satelitni radiokomunikacéni a navigaéni
systémy. GPS, Galileo. Mobilni radiokomunikaéni systémy. Celularni systémy. DECT, GSM,
UMTS, LTE, UWB.

KEI/XSPLO
Systémy s programovatelnymi logickymi obvody
doc. Ing. Martin Poupa, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice modernich elektronickych systémiis programovatelnymi obvody
— HW i SW. Hlavni pozornost je zaméfena na systémys obvody FPGA a na metody a jazyky
vhodné pro popis Cislicovych systémi asyntézu do FPGA a simulaci téchto systémi. Aplikace
jsou zaméreny zejména naproblematiku zpracovani signald.
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KEP/XAAEZ

Akcelerace algoritmii na embedded zarizenich
Ing. Petr Kropik, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice akceleratori specialnich algoritm@ pro mikrokontroléry. V priibéhu
studia si student osvoji problematiku akceleratorti (neuronovych siti, optimalizaénich algoritm,
audio ¢i video akceleratorti) na platformé mikrokontroléri. Student bude obezndmen s postupy
pri zpracovani a prenosu obrazu a zvuku na Grovni mikrokontrolér(i. Student se dale seznami s
principy edge computingu a offline programovani na mikrokontrolerech a s postupy pro okamzi-
tou interpretaci dat. Dale je béhem studia rovnéz vénovana pozornost postupim na zajisténi
robustnosti a stability embedded resent.

KEP/XED

Elektrodynamika
doc. Ing. David Panek, Ph.D.

Student si v rdmci predmétu prohloubi znalosti z teoretické elektrotechniky. Sezndmi se pokrocilymi
metodami analyzy elektrickych obvod( a s moZnostmi jejich implementace. Student si osvoji
metody FeSeni nestacionarnich Gloh v oblasti obvodii s rozprostfenymi parametry (homogenni ve-
deni, mikrovinné obvody). Déle se seznami s principy Sifeni a vzniku elektromagnetické viny ve
volném prostredi a ve vinovodech. Pozornost bude vénovana pochopeni souvislosti mezi riiznymi
druhy popisu fyzikalnich jevii (obvody se soustfedénymi a rozprostfenymi parametry, modely za-
loZzené na popisu Siteni elektromagnetické viny).

KEP/XLEA

Linearni elektromagnetické aktuatory
doc. Ing. Frantisek Mach, Ph.D.

Predmét je zaméren na problematiku linedrnich elektromagnetickych aktuatorl pro makro- i
mikrosystémy v robotice a automatizaci. V ramci studia je pozornost vénovana jak fundamental-
nim fyzikalnim principlim, matematickému modelovani a simulaci, tak navrhu konstrukce, volbé
materiall, technologickym vyrobnim procesiim a experimentalni verifikaci. Studenti v ramci pred-
métu pracuji na konkrétnim projektu, jehoZ cilem je navrh, konstrukce a experimentalni ovéreni
vlastni koncepce elektromagnetického aktuatoru.
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KEP/XMEP
Modelovani elektrotepelnych problémii
doc. Ing. Vaclav Kotlan, Ph.D.

Student se v ramci predmétu seznami s formulaci a fesenim elektrotepelnych problémi. Zvlastni
diiraz bude kladen na popis zdroji teplotniho pole a okrajové podminky. Na praktickych ukazkach
redlnych problém{ se student sezndmi s moznostmi sdruzovani jednotlivych fyzikalnich poli a
jejich vzajemnym ovliviovanim elektromagnetické pole, teplotni pole a pole termoelastickych
Ci plastickych deformaci. Béhem studia se student rovnéz naudi zaklady prace se simulacnimi
nastroji a formulace problémi v nich. Nedilnou soucasti predmétu je i prace s vysledky, jejich
analyza a moznosti dalSiho rozvoje problém napriklad formou optimalizacnich technik.

KEP/XOE
Optimalizace v elektrotechnice
prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice deterministickych a stochastickych optimalizacnich algoritmi
(gradientni a simplexové metody, evolucni algoritmy, algoritmy inspirované ptirodou). Béhem
studia si student osvoji pojmy jako lokalni a globalni extrém, klasifikace a regrese a omezeni
prostoru parametri. Je popsana a na praktickych ukadzkach predvedena citlivostni analyza a
navrh experimenti (ndhodnd, faktoridlni a stochasticka schémata). Pozornost je rovnéz vénovana
nahradnim modelim (linedrni modely, Gaussovské procesy, ndhodné stromy, neuronové sité),
validaci modeld a adaptivnimu uceni.

KEP/XPMSU
Pocitacové modelovani sdruzenych aloh
prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D.

Student se v rdmci predmétu seznami se zakladnimi metodami matematického modelovani fyzikal-
nich poli a jejich naslednou pocitacovou implementaci v dostupnych programech. Béhem studia
si osvoji popis elektromagnetického pole, teplotniho pole, pole termoelastickych deformaci a pole
proudéni nestlacitelné kapaliny pomoci parcialnich diferencialnich rovnic a formulaci prislusnych
okrajovych podminek. Zvlastni diiraz bude kladen na dil¢i modely, jejich vzajemné interakce a nu-
merické metody jejich reseni. llustrativni priklady typickych sdruzenych dloh budou prezentovany
na konkrétnich technickych zadanich.



KEP - Katedra elektrotechniky a pocitatového modelovani 16

KEP/XRNE
Robustni navrh v elektrotechnice
doc. Ing. David Panek, Ph.D.

Predmét se vénuje metodam robustniho navrhu elektrotechnickych zafizeni. V ramci studia
tohoto predmétu se student sezndmi s nezbytnymi zaklady teorie pravdépodobnosti a statis-
tiky (podminénd pravdépodobnost, Bayesovské metody, rozdéleni pravdépodobnosti, sdruzena
pravdépodobnost), nauéi se provadét citlivostni analyzu, analyzu spolehlivosti, sezndmi se s
moznostmi vyuziti technik robustniho navrhu spole¢né s numerickymi modely (zejména metoda
kone¢nych prvkil) navrhovanych zafizeni. V radmci studia bude student vyuZivat nastroje simu-
lacnich softwarii a psat vlastni programy pro analyzu a vyhodnoceni robustnosti navrhu.

KEP/XTEMP
Teorie elektromagnetického pole
doc. Ing. Vaclav Kotlan, Ph.D.

Student si v ramci pfedmétu prohloubi znalosti z teorie elektromagnetického pole - Maxwellovy
rovnice pro stacionarni a nestacionarni pole. Sezndmi se s matematickym modelovanim sta-
ciondrnich elektromagnetickych poli. Déle se seznami s modelovanim nestacionarnich poli, okra-
jovych uloh pro vektory pole a pro elektrodynamické potencidly, obecnymi postupy pro vypocet
parametr( (odpory, kapacity, vlastni a vzajemné indukénosti) zejména pro 2D pole, metodami
vypoctu sil v elektromagnetickém poli (z Lorentzovy sily, z energie, z Maxwellova tenzoru pnuti),
energetickou bilanci elektromagnetického pole, Jouleovymi ztratami, Poyntingovym vektorem a
teorii skinefektu.

KEP/XVJ
Vysokourovinové jazyky v embedded aplikacich
Ing. Petr Kropik, Ph.D.

Predmét se vénuje principim navrhu komplexnich aplikaci, jejich architektufe a dokumentaci,
se zaméfenim na embedded aplikace a aplikace pro elektrotechniku. Student bude obezna-
men s vyuzitim vysokolrovnovych programovacich jazykl optimalizovanych ¢i prekladanych pro
mikrokontroléry. Pozornost bude vénovana pouzivani navrhovych vzor( pri tvorbé aplikaci. V
ramci studia se student obezndmi s pokrocilymi algoritmy a jejich implementaci se zaméfrenim
na vyuziti v elektrotechnice. Budou popsany pokrocilé architektury aplikaci v oblasti embedded
vyvoje a jeji vyuziti. V ramci studia se student dale sezndmi s postupy zajistujici robustnost,
stabilitu a prenositelnosti aplikaci pro mikrokontroléry.
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KET/XAK
Akustika
Ing. Oldfich Turecek, Ph.D.

Predmét poskytne informace o zakladnich akustickych veliCinach, Siteni zvuku v prostoru a rizném
charakteru zvukovych poli a zdroji zvuku. Studenti se sezndmi's metodami navrhu a optimalizace
akustickych feseni, véetné souvisejicich méficich metod z oblasti prostorové, stavebni a technické
akustiky.

KET/XDMS
Diagnostické metody a systémy
doc. Ing. Josef Pihera, Ph.D.

Predmét se zabyvd metodami a systémem diagnostiky elektrickych stroji a zafizeni. Studenti
se seznami se s jednotlivymi dil¢imi systémy a diagnostickymi pFistupy jednotlivych funkcnich
celkl elektrickych stroji, zarizeni. Hlavni prostor bude vénovan pochopeni predmétu diagnostiky
z hlediska strategie provozu stroji a budou akcentovany stézejni diagnostické metody offline i
online pro sbér informaci o vlastnostech diagnostikovaného systému stroje vcetné inovativnich
metod sbéru, vyhodnocovani, analyzy dat a predikce chovani systémi. Pti studiu bude vénovan
také prostor otazkam rozhodovacich procesi pri zavadéni systému diagnostiky ve vyrobé a provozu
elektrickych stroj, zafizeni a systémi. Budou probiran otazky novych a specialnich diagnostick-
ych postupti v diagnostice elektrickych strojii z hlediska novych pozadavkii na typ napéti, zatéze
a prenosu elektrické energie. Budou diskutovany vhodné senzory a snimace pro online diagnos-
tiku v silnoproudé elektrotechnice. P¥i vyuce predmétu bude vénovan také prostor otazkam fizeni
systému diagnostiky v provozu celych energetickych celkd, v némz ma diagnostika klicovou tlohu.
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KET/XDPS
Dielektrické prvky a systémy
prof. Ing. Pavel Trnka, Ph.D., MBA

Predmét je vénovan studiu fyzikalnich principt v dielektrickych materialech plynného, kapalného
a pevného skupenstvi. Jedna se o vysvétleni ionizace, polarizacnich jevii, a to jak bezeztratovych
tak i ztratovych polarizaci, jejich vyklad, model dvojité potencidlové jAmy, mezivrstvové - migraéni
polarizace a jeji detekce pomoci metody PEA, véetné popisu teplotnich a frekvencnich zavislosti.
Pozornost je dale vénovana vnitfnimu elektrickému poli v dielektrikach, principdm vodivosti plyn-
nych, kapalnych i pevnych izolanti, komplexni permitivité a chovani dielektrika ve stfidavém
elektrickém poli, véetné problematiky dielektrickych ztrat. Déle je probirdna problematika vzniku
jiskrového a kanalového vyboje a mechanismy elektrickych preskokil a priirazi. Studenti ziskaji
komplexni znalosti o fyzikalnich pochodech probihajicich v dielektrickych materialech pfi plsobenf{
ionizacnich Cinidel a elektrického pole.

KET/XET

Elektrotechnologie
prof. Ing. Pavel Trnka, Ph.D., MBA

Predmét poskytuje prehled vyrobnich technologii pouzivanych pri vyrobé riznych podsystémi
elektrickych zaftizeni a stroji, jako strojd tocCivych, transformator(, Ci rliznych prvk( a materiali
pro silnoprouda zafizeni. Jsou zde probirany jednotlivé technologie vyroby elektroizolacnich sys-
témi. Aplikovany jsou specialni poznatky z oblasti technologickych procesi vyroby elektrickych
zarizeni, vCetné konkrétnich aplikaci a typickych predstavitelil pfi respektovani spolehlivostnich a
dimenzionalnich mezi. Prvky a materidly jsou zde hodnoceny z hlediska jejich technologickych
vlastnosti, chovani béhem zpracovani a provozu s respektovanim souvislosti jejich vnitini struktury
a vyslednych parametri.

KET/XFE

Fyzikalni elektronika
doc. Ing. Tomas Blecha, Ph.D.

Predmét je zaméren na fyzikalni podstatu vodivych, polovodivych a dielektrickych materiald se
zamérenim na krystalovou strukturu pevnych latek, poruchy v krystalech, model atomu, vazby
atomi a pasové energetické modely. Pozornost je zejména vénovana studiu fyzikalnich jevi v
polovodi¢ovych materidlech s ohledem na konstrukci zakladnich elektronickych soucastek. Dale
fyzikalni podstaté pasivnich elektronickych soucastek realizovanych nejen standardnimi technolo-
giemi, ale i perspektivnimi technologiemi uréenych pro flexibilni a tisténou elektroniku. Predmét
se rovnéz zabyva optoelektronickymi a elektrooptickymi vlastnostmi polovodi¢ovych materiald a
zakladnimi principy optického sdélovani.
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KET/XKPS

Kontaktni propojovaci struktury
doc. Ing. Frantisek Steiner, Ph.D.

Uplatnéni kontaktnich a propojovacich struktur pri vyrobé elektronickych zafizeni. Technolo-
gie pripojovani Cipti (pouzdfeni prvni Grovné) — termokompresni, ultrasonické a termosonické
bondovani, technologie ,flip chip”, a dalsi. Pouzdfeni druhé drovné. Druhy spoji — mechan-
ické, metalurgické a lepené. Pajené spoje — tvorba pajeného spoje, fyzikalné-chemické pochody,
povrchové napéti, smacitelnost, roztékavost, vzlinavost, intermetalické vrstvy, difuze. Druhy pa-
jek, tavidla, testovani pajitelnosti, vlastnosti pajenych spojii. Metody strojniho pajeni — vinou,
pretavenim, v parach, laserem, impulsni (odporové) a dalsi. Ekologické aspekty - bezolovnaté
technologie pajeni, bezolovnaté slitiny.

KET/XMAT
Materialy a technologie
prof. Ing. Radek Polansky, Ph.D.

Predmét poskytuje prehled materiali pouzivanych v elektrickych zafizenich se zamérenim na jejich
vlastnosti a funkci. Materialy pro zakladni stavebni ¢asti zafizeni jsou doplnény o zastupce special-
nich materiall, které jsou v soucasné dobé nepostradatelné pro Fizeni a provozovani funkénich
elektrotechnickych celkli. V navaznosti jsou uvedeny aplikacni moznosti jednotlivych material.

KET/XMOP
Modelovani a optimalizace technologickych procesii
doc. Ing. Jiri Tupa, Ph.D.

Zakladni pristupy modelovani technologickych procesli, matematické a objektové modelovani.
Prehled metod zaloZenych na teorii grafii a jejich aplikace, bilancni modely, objektové mode-
lovani procesi, pouzivané metodiky a modelovaci jazyky. Matematické metody optimalizace pro-
cesli, optimaliza¢ni algoritmy, metody priimyslového inzenyrstvi. Pocitacova podpora a moznosti
simulace.
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KET/XMSD
Mérici systémy, sbér a zpracovani dat
doc. Ing. Tomas Blecha, Ph.D.

Mérici retézec, elementy, struktury, interakce s mérenym obvodem a okolim, vliv EMI. Vlastnosti,
chyby, nejistoty - jejich vypocet, superpozice a Sireni v méricim retézci. Mé¥ici systémy - zakladni
struktury, jejich realizace, PC instrumentace, vlastnosti a uziti. Rizeni mé&¥icich systémi, sériové
a paralelni pristrojové sbérnice. Signaly, soustavy a procesy - jejich parametry, charakteristiky.
Analogové a Cislicové zpracovani signalii. Zasady navrhu systémi pro sbér dat. Obvodova feseni
blok( pro méfeni aktivnich i pasivnich elektrickych velicin. MéFici zesilovace a prevodniky.

KET/XMTUT
Management trvale udrzitelnych technologii v elektrotechnice
doc. Ing. Jiri Tupa, Ph.D.

Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi principy managementu trvale udrzitelného
rozvoje v kontextu technologického vyvoje v elektrotechnice a elektronice. Pfedmét bude rozdéleny
na dvé Casti. Prvni Cast bude mit obecny charakter s cilem seznamit studenty ze zakladnimi té-
maty udrzitelného rozvoje, vcetné legislativnich a ekonomickych aspekt. V druhé — specifické
Casti budou studenti podrobnéji fesit pripadovou studii s ohledem na téma disertacni prace.

KET/XNVE

Navrh a vyhodnocovani experimentii
doc. Ing. Frantisek Steiner, Ph.D.

Metrologicky systém v CR. Jednotnost a spravnost méfidel a méfeni, zakladni mé¥ici jednotky,
ostatni jednotky a jejich spravné oznacovani. Chyby a nejistoty méreni, jejich priciny, analyza.
Siteni a vypolet nejistot. Teorie a planovani experiment(, statistickd analyza jednorozmérnych
dat (odhady parametrli vybranych rozdéleni, odhady parametrii polohy a rozptyleni, jejich ro-
bustni odhady), analyza malych vybérii, testovani statistickych hypotéz, statistickd analyza
vicerozmérnych dat (charakteristiky vicerozmérnych nahodnych velicin, ovéfeni normality), metody
analyzy rozptylu (faktorové analyza), testovani odlehlych hodnot.
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KET/XOEL
Organicka elektronika
prof. Ing. Ales Hamacek, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice perspektivnich organickych materialt pro elektroniku. Hlavni po-
zornost je zamérfena na molekularni organické struktury, dopovani organickych materiali, pfenos
naboje v molekularnich strukturdch, zakladni elektrické a optické vlastnosti. Aplikace jsou za-
méreny na organické vodi¢e pro mikroelektronické aplikace, polovodicové a optoelektronické
soucastky, solarni ¢lanky a senzory enviromentalnich veli¢in na bazi organickych sloucenin.

KET/XPESP
Prvky elektrickych systémii a provozni prostredi
prof. Ing. Pavel Trnka, Ph.D., MBA

Predmét je vénovan popisu vztahu jednotlivych prvki elektrickych systém( k provoznimu prostredi,
ve kterém plini svoji funkci. Je zde popisovana degradace materiali vlivem plisobeni okolniho,
technologického a provozniho prostiedi, ale i zpétné negativni plsobeni jednotlivych prvki na
prostredi a lidsky organismus. Jsou popsany metodiky odhadu budouciho stavu pomoci modeli
starnuti. Obsahem predmétu je prace s modely starnuti, principy urCovani jejich parametrid a
vztah k online diagnostice. Probirdno je pouziti modelovani zZivotnosti pri dlouhodobé spravé
aktiv elektrickych zafizeni a fizeni Zivotnosti.

KET/XRP
Rizeni procesti
doc. Ing. Jiri Tupa, Ph.D.

Procesni chapani déji, modely idealnich a realnych procesi a systémd, reprezentace atributl
reality. Struktura a parametry systémi, reprezentujicich fizeni Cinnosti a funkcnich celki. Speci-
fikace cilGi Fizeni, strukturalni hlediska systémii, jejich orientace. Principy hierarchického a de-
centralizovaného Fizeni. Proces, jeho vlastnosti, prostredi, identifikace, popis, analyza a syntéza
procesu. Procesni Fizeni, hodnoceni a zobrazovani procesii. ReSeni redlnych procesti navrhu,
vyroby, provozu a organizace.
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KET/XSAS
Signalova analyza elektronickych soucastek a propojovacich struktur
doc. Ing. Tomas Blecha, Ph.D.

Predmét se zabyva Casovou a frekvencni reprezentaci signall, zplsoby transformace signald,
energii a vykonem signalll, reprezentaci signal(i ve spojitém a diskrétnim Case se zamérenim
na analyzu signalové integrity propojovacich a kontaktnich struktur a elektronickych soucéastek
zejména ve vysokofrekvencni oblasti. Predmét je zaméfen na studium vlivu materiali a vyrobnich
technologii na prenos a zpracovani signalii. Rovnéz je feSena problematika méreni a vyhodnocenfi
vysokofrekvencnich signalli v Casové a frekvencni oblasti.

KET/XSDM

Strukturalni diagnostické metody
prof. Ing. Radek Polansky, Ph.D.

Predmét je zaméren na popis aplikace pokrocilych diagnostickych metod v elektrotechnologické
diagnostice — strukturalnich analyz. Studenti se seznami se zaklady, které souviseji s mérenim
pomoci téchto metod, s jejich klasifikaci, vyhodami a nevyhodami. Predmét se zabyva popisem
technik separacnich (GC, GPC), technik spektrometrickych (IR, FT-IR, XRF) a zejména skupinou
termickych analyz (DTA, DSC, TG, TMA, DMA). Popisované metody jsou vhodné doplnény o
praktické priklady jejich aplikace.

KET/XSPEZ

Spolehlivost elektrickych zafizeni
doc. Ing. Frantisek Steiner, Ph.D.

Predmét je zaméren na seznameni se zakladnimi pojmy a vypocty z oblasti teorie spolehlivosti.
Nezbytnym krokem k moznosti aplikace vypocetnich metod a modell je definovani ukazatell
spolehlivosti zalozenych na pravdépodobnostnich vypoctech. S ohledem na analyzu spolehlivosti
bude zaméfena pozornost obzvlasté na normalni, exponencialni a Weibullovo rozdéleni, studenti
vSak budou sezndmeni i s dalSimi rozdélenimi spojité a diskrétni ndhodné veli¢iny. Studenti se
dale seznami se statistickymi nastroji, které jsou pouzivany pro analyzu stavu zafizeni, pripadné
umoznuji modelovat dobu do selhani produktil. Patfi sem obzvlasté testovani hypotéz, pripadné
korelacni a regresni analyza. DalSi probiranou oblasti je vyuziti grafickych metod hodnoceni
spolehlivosti ve formé stromil poruch (FTA) a stromii udalosti (ETA). Pozornost je dale vénovana
problematice kvality v elektrotechnické vyrobé a pristupli k jejimu zabezpeCovani s ohledem na
zajisténi spolehlivosti provozu a vyroby, véetné hodnoceni efektivnosti vyrobnich zafizeni. Studenti
se také seznami s moznostmi stanoveni zivotnosti s ohledem na aplikované starnuti.
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KET/XSPP

Senzory par a plyna
Ing. Petr Kubersky, Ph.D.

Predmét se zabyva problematikou detekce par a plynd pomoci zakladnich principi (opticky, elek-
trochemicky, elektricky, hmotnostné-citlivostni, termometricky, apod.) se zaméfenim a na de-
tailnéjsi teoreticky rozbor receptorovych a transdukénich mechanismi v senzorovém elementu.
Pozornost je rovnéz vénovana problematice vyuziti vybranych analytickych technik pro stanovenfi
latek v plynné fazi. Z praktického hlediska je predmét zaméren na nové trendy v oblasti vyrobnich
technologii a vyuziti perspektivnich organickych/anorganickych materiald.

KET/XTECH
Technologie elektroniky
doc. Ing. Jan Reboun, Ph.D.

Predmét se zabyva technologiemi a materidly pro vyrobu pasivnich a aktivnich elektronickych
soucastek, plodnych spojii a elektronickych sestav. Redi zplisoby vyroby konvenénich soudastek i
novych typi soucastek, monolitickych a hybridnich integrovanych obvodi, véetné zpiisobi jejich
montaze. Jsou feSeny materialy a zpiisoby vyroby jedno i vicevrstvych plosnych spojii, véetné de-
tailnich princip( diferenciace ploch a objemd, tj. zpiisobd generovani a prenosu obrazcil. V oblasti
plosnych spojli jsou probirany technologie HDI, ¢i mikrovia. Je feSena problematika pouzdreni
klasickych a modernich soucastek a modulli, feseni vyvodi, kontaktovani a osazovani, technické a
provozni podminky soucastek. Jsou feSeny tloustovrstvé a tenkovrstvé vyrobni technologie, zpi-
soby vytvareni povrchovych ochran, metody zkouseni, testovani a kontroly s diirazem na metody
zvySovani spolehlivosti. Pfedmét se rovnéz zabyva vyrobnimi a provoznimi prostfedimi, Cisto-
tou prostredi, problematikou ESD a diagnostikou a analyzou poruch elektrinickcych spoucastek
substratl a sestav.

KET/XTET

Technologie pro e-textilie
doc. Ing. Radek Soukup, Ph.D.

Cilem tohoto predmétu je poskytnout studentiim doktorského programu podrobné informace o
vyrobnich technologiich a procesech elektronickych textilii, jejich vyuZziti a o soucasném stavu
v oblasti standardizace a harmonizace smart textilii. Pozornost bude soustfedéna zejména na
textilni senzory, antény, detekcni textilie, propojovaci struktury a pokrocilé vyrobni technologie
pro smart textilie, hybridni integraci a enkapsulaci konvencnich soucastek do plosnych a linearnich
textilii. Z hlediska cilovych aplikaci bude diiraz kladen na chytré ochranné odévy, rukavice a obuv
e-textilie pro zdravotnické Gcely a chytré primyslové textilie.
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KET/XTFE
Tisténa a flexibilni elektronika
doc. Ing. Jan Reboun, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice novych technologii a materiald umoznujicich realizace elektron-
ickych prvkil a systémi na ohebnych, pruznych ¢i nerovnych substratech. Pozornost je zamérena
na vyuziti aditivnich zpisobi realizace propojovacich, kontaktnich a soucastkovych struktur s
ddrazem na pokrocilé tiskové techniky. Pfedmét se rovnéz zabyva technologiemi pro strukturalni
elektroniku, plné digitalni vyrobu elektroniky a materidly a technologiemi pro biodegradabilni
elektroniku.
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KEV/XEKNF
Elektromagneticka kompatibilita pro oblast nf. ruseni
prof. Ing. Vaclav Kiis, CSc.

Viykony — &inny, jalovy deformaéni. Ucinik, faktor vykonu. Klasifikace rusivych jevii. Usmériio-
vace, pulzni usmérnovace, ménice kmitoctu: harmonické proudy téchto ménic¢i. Amplitudovy a
zobecnény amplitudovy zdkon. Impedance sité, harmonicka napéti. Prostfedky pro kompenzaci
aciniku a filtraci - filtry, nechranéna a chranéna kompenzace. Dynamickd kompenzace Gciniku.
Potlacovani rusivych vlivi. Méfeni harmonickych napéti a proudd. Simulace EMC problematiky.
EMC a normy. Aktivni filtry sériové a paralelni. Vliv polovodi¢ovych ménicli na napéjena zafizeni.
Vysetrovani soustavy méni¢ — kabel — motor.

KEV/XEPO

Elektrické pohony
prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.

Predmét se vénuje matematickému modelovani elektrickych pohonti. Dale jsou feseny vykonové
obvody elektrickych pohonli a moderni metody Fizeni elektrickych pohon(, predevsim se stfi-
davymi elektrickymi stroji. Pozornost je téz vénovana specifickym problémim pohoni napajenych
z polovodicovych ménici, jako jsou stabilita pohonu, vliv na napdjeci systém ¢i na zatéz.

KEV/XETR
Elektricka trakce
Ing. Martin Janda, Ph.D.

Trakéni mechanika a kinematika. Ztraty a vykonové parametry. Trakéni charakteristiky. Napajeci
systémy a zplisob napdjeni. Druhy a priciny ruseni a jeho omezovani. Trakéni pohon a trakéni
motory. Zpisoby Fizeni momentu a otacek (tah, brzda) u vozidel stejnosmérného a stridavého
systému. Vozidla s asynchronnimi trakénimi motory. Vicesystémova vozidla. Pomocna zafizeni
vozidel. Zkouseni vozidel. Informace pro fizeni vozidla. Mechanickd brzda. Problém adheze.
Automatické fizeni vozidel a vyuzivani procesorové techniky. Konkrétni provedeni vozidel.
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KEV/XMRP
Mikroprocesorové rizeni elektrickych pohonii a polovodi¢ovych ménici
prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice modernich &islicovych (mikroprocesorovych) regulatorti — HW i
SW. Hlavni pozornost je zaméfena na algoritmy Fizeni a regulace elektrickych pohoni a vykonovych
polovodi¢ovych ménicli a jejich implementaci mikroprocesorovym regulatorem. Dale je feSena
problematika komunikaci a diagnostiky systému pohonu/vozidla a rychlého prototypovani a testovani
novych aplikaci.

KEV/XMSPA
Modelovani a simulace v oblasti praimyslovych aplikaci
doc. Ing. Vladimir Kindl, Ph.D.

Cilem predmétu je naucit studenty uZivatelsky aplikovat metodu konecnych prvki na elektro-
magnetické vypocty v oblasti primyslovych aplikaci. Student si osvoji dovednost zjednoduSovat
komplikované 2D /3D modely odstranénim nepodstatnych detaild, identifikaci vhodné symetrie
a volbou spravného typu fesené analyzy. Student se dale naudi extrahovat z modell dilezité
provozni veliCiny jako jsou ztraty, proudové zatiZeni, silové Gcinky a parazitni parametry (R, L,
C). Diraz bude kladen na vyuziti FE modelid v systémovych simulacich (napf. el. motor, pfipadné
transformator napéjeny stfidacem, apod.), které umoznuji analyzovat systém jako celek.

KEV/XMSU
Metody strojového uceni v elektrotechnice
prof. Ing. Vaclav Smidl, Ph.D.

Cilem predmétu je predstavit metody strojového uceni vhodné pro bézné llohy v elektrotechnice:
regresni Ulohy vcetné nelinedrnich, neuronové sité vcetné hlubokych siti, interpolaci dat stocha-
stickym procesem, efektivni globalni optimalizaci pomoci Bayesovské optimalizace, reprezentace
neurcitosti pomoci Monte Carlo metod (napf. Hamiltonian MC) nebo variatnich metod. Tyto
metody jsou standardné pouzivané v oblasti umélé inteligence, avsak jejich vyuziti v elektrotech-
nice je teprve v pocatcich. Techniky budou predvedeny na trividlnich prikladech na spole¢nych

vvvvvv

studentd.
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KEV/XMVE
Mechanické vypocty v elektrotechnice
doc. Ing. Miroslav Byrtus, Ph.D.

Pisobeni mechanickych a elektro-magnetickych sil na ¢asti elektrickych stroji a zafizeni. Zpi-
soby zachyceni plsobicich sil. Konstrukce a pevnost rotori elektrickych stroji tocivych. Krouzivé
a torzni kmitani hridell s vlivem magnetickych tah(i. Kmitani koster tocivych stroji. Dynamické
namahani konstrukce transformatordi v meznich stavech (napt. zkratovym proudem). Otéazky
pevnosti bandazi elektrickych stroji (turbogeneratory, stroje s permanentnimi magnety, stejnos-
mérné stroje). Vlastni frekvence a vlastni tvary kmitani elektrickych zafizeni. Modelovani mechan-
ickych komponent za pomoci metody konecnych prvki. Modelovani mechanickych dynamickych
stavi.

KEV/XNRS
Navrh fidicich systémia pohonii a vykonovych ménici
doc. Ing. Jakub Talla, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice modelovani a navrhu fidicich systém vykonovych ménici a elek-
trickych pohonii pracujicich v redlném cCase metodikou modelové orientovaného navrhu. Hlavni
pozornost je vénovana modelovani Fizenych fyzikalnich systémi a Fidicich ¢asti obvodi (analo-
govych a &islicovych) predevsim s ohledem na vliv na regulaéni algoritmy. Jedna se mimo jiné o
modelovani nelinearit ménici, motord, periferii mikroprocesoru (A/D pfevodniki, PWM apod.),
vlivu vzorkovani, kvantovani, Cislicové filtrace, pevné radové Carky, redlnych latenci, Sumi apod.
Dalsi ¢ast predmétu se zabyva navrhem a testovanim navrzenych Fidicich systémi a fidiciho soft-
waru mikroprocesoru pomoci technik Model In the Loop (MIL), Software In the Loop (SIL),
Hardware In the Loop (HIL) a automatického generovani koda.

KEV/XPMA

Pokrocilé metody rizeni elektrotechnickych aplikaci
prof. Ing. Vaclav Smidl, Ph.D.

Cilem predmétu je predstavit zakladni pokrocilé ¥idici metody: adaptivni linedrni kvadratické
fizeni, prediktivni Fizeni, aproximativni dynamické programovani (vCetné fizeni neuronovou siti a
posilovanym ucenim) jako nastroje pro navrh strategie fizeni. Nékteré z téchto metod jsou jiz
delsi dobu znamé z jinych oblasti, avsak jejich vyuziti v elektrotechnice je teprve v pocatcich.
Techniky budou predvedeny na trivialnich prikladech a dale rozvijeny podle tématického zaméreni
jednotlivych student.
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KEV/XRES
Regulace elektromechanickych systémii
prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.

Predmét se vénuje vybranym partiim z teorie fizeni a regulace elektromechanickych systémi s
hlavnim dirazem na regulaci elektrickych pohoni a vykonovych polovodi¢ovych ménici a sys-
témi. Dale se predmét vénuje problematice identifikace parametri elektromechanickych systémd
(,bezsenzorové Fizeni" — metody zaloZzené na matematickém modelu, aplikace teorie pozorovateli
a uméla inteligence, moznosti vyuziti anizotropii, atd.).

KEV/XRVES
Regulace vykonovych ménica spolupracujicich s elektrizacni soustavou
doc. Ing. Jakub Talla, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice navrhu Fidicich systémi vykonovych ménici spolupracujicich s
elektrizadni soustavou. Hlavni pozornost je vénovana: 1) modelovani interakci vykonovych ménica
a jejich filtrd se st¥idavou siti, 2) metoddm synchronizace Fizeni na bazi DFT, SDFT, PLL, FIR
filtrd apod., 3) navrhu Fizeni v rotujicim i stojicim soufadném systému, regulaci typu PI, PR, LQ,
FCS-MPC, 4) nadfazenym algoritmim ¥izeni, kompenzaci jalového vykonu, algoritmim aktivni
filtrace deformacniho vykonu, symetrizace odbéru, problematice spolupréce vice méni¢i apod. 5)
aktivni identifikaci parametri sité.

KEV/XSES
Stavba elektrickych stroji
doc. Ing. Karel Hruska, Ph.D.

Pfedmét je urcen k prohloubeni znalosti ze Stavby elektrickych stroji. Magnetické obvody strojd,
problematika jejich konstrukce, vyuziti numerickych metod k jejich vypoctu, ztraty a zplisoby
jejich omezeni. Vinuti riiznych typ( stroji, specifické vlastnosti a vliv na funkci stroje. Opatreni
k omezeni harmonickych, vlivu ¢aste¢nych vyboji a pfepétovych jevii. Optimalizace zakladnich
rozmérl, hmotnosti a Gi¢innosti. Parazitni jevy a jejich omezeni. Magnetické tahy a jejich vypocet.
Optimalizace parametr(i stroje pro optimalni fizeni. Specialni konstrukcni feSeni elektrickych
strojii - vnéjsSi rotory, axialni stroje. Vypocetni metody pro specidlni typy vinuti elektrickych
stroji. Vicefazové elektrické stroje - zapojeni vinuti, moznosti prace s injektazi harmonickych
slozek a dopady na navrh magnetického obvodu.
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KEV/XSMS
Statistické metody pro odhadovani neurcitych systémii
prof. Ing. Véaclav Smidl, Ph.D.

Cilem predmétu je seznamit studenty se statistickymi metodami pouzivanych pro odhad systémii
s neznamymi parametry, neznamym stavem Ci strukturou. NejzakladnéjSim modelem ktery bude
studovan je linearni regrese, ktera je zakladem znamé metody nejmensich Ctverci, avsak da se s ni
definovat mnohem slozitéjsi tlohy jako je odhadovani struktury modelu. Dal$imi tématy predmétu
jsou tvorba neurcitého modelu z dat, metody Monte Carlo, ¢i metody rekurzivniho odhadu stavu,
napr. aplikace Bayesovské filtrace v elektrotechnice a komunikacnich technologiich.

KEV/XSMVE
Specialni ménice vykonové elektroniky
doc. Ing. Martin Pittermann, Ph.D.

Predmét se vénuje specidlnim typlim vykonovych polovodicovych ménicl vysokych vykon(l. Konkrétné
jsou zde FeSeny vicehladinové ménice (zejména t¥ihladinovy napétovy stfida¢ a usmériiovac), pfimé
ménice kmitoctu (a to jak ménice maticové, tak i cyklokonvertory) a specialni aspekty ostatnich
typt ménici (tyristorové usmériovace a ménice s proudovym meziobvodem).

KEV/XTES
Teorie elektrickych strojii
doc. Ing. Bohumil Skala, Ph.D.

Student si ma osvojit schopnost teoretického mysleni v dané oblasti, fyzikalniho posouzeni feSenych
problémi, matematickou formulaci a posouzeni rozdili mezi modelem a redlnym zafizenim. Ob-
sah predmétu je dan zasadné jeho nazvem a bude modifikovan dle konkrétnihoprogramu studenta.
Jedna se o oblasti: 1. Zobecnény pristup k polim a silam, tolivy moment, indukované napéti2.
Transformatory, konstrukéni a provozni nesymetrie, nahly zkrat, zména zatizeni3. Asynchronni
stroje a jejich matematické modely, pfechodové a poruchové stavy.4. Synchronni stroje, matem-
atické modely ve fazorovém a slozkovém tvaru. Razové a prechodové stavy.
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KEV/XTPF
Teorie prostorovych fazori v elektrickych strojich
doc. Ing. Karel Hruska, Ph.D.

Metoda prostorovych fazor(i jako analogie symbolické komplexni metody uZivané pro stfidavé
proudy. Prostorové fazory, jejich geometricky vyznam a fyzikalni smysl. Pouziti Fourierova rozvoje
pro popis elektromagnetickych déji ve vzduchové mezere. Proudova vrstva jednoho vodice a jeji
rozvoj. Superpozice vin vSech vodi¢li jedné faze. Vysledné viny za plsobeni vSech fazi stroje.
Prostorovy fazor magnetického toku ve jhu stroje a jeho symbolické zobrazeni. Indukénost jed-
noho vodice jakozto zaklad pro odvozeni vzajemnych indukénosti a hlavni indukcnosti za pisobeni
vSech fazi stroje. Zavedeni komplexniho Cinitele vinuti a jeho periodicita pro harmonické vyssich
radd. Transformace prostorovych fazori z libovolné souradné soustavy do jiné. Optimalni volba
souradné soustavy pro rlizné druhy elektrickych stroji pfipadné riizné zpiisoby rizeni. Pracovni
vina magnetického pole ve vzduchové mezefe a nepriznivy vliv vin vyssich radi. Metoda pros-
torovych fazorii jakozto obecna metoda k jednotnému zpracovani ustalenych i prechodnych déji
v elektrickych strojich vcetné uvazovani vyssich harmonickych slozek pole. Napajeni stroji z
polovodi¢ovych ménici, prace do usmérnovacové zatéze. Tocivy moment stroje. Rovnice riiznych
typl stroji vyjadrené pomoci prostorovych fazori jakoZto obecnd pomticka k feseni jejich vlast-
nosti v ustalenych, kvaziustdlenych a prechodovych stavech. Vytvareni matematickych modeli
asynchronnich a synchronnich stroji. Re$eni nesoumérnych elektrickych strojii a nesoumérnych
stavll soumérnych elektrickych stroji. Nestabilita elektrickych stroji.

KEV/XTVE
Tepelné-ventilacni vypocty v elektrotechnice
doc. Ing. Roman Pechanek, Ph.D.

Techniky chlazeni elektrickych strojii a vykonovych elektronickych zafizeni. Hydraulické vypocty,
zdroje tlaku, urceni tlakovych ztrat, optimalizace chladicich soustav. Systémy a ventilatory k
nucenému obéhu chladiva. Intenzivni metody chlazenf elektrickych strojd a vykonovych zafizeni v
elektrotechnice, metody chlazeni, typy chladici, tepelné trubice a dalsi. Prechodné tepelné stavy
slozitych elektromechanickych soustav. Redeni prechodnych tepelnych d&ji v riiznych zatézo-
vacich cyklech elektrického stroje a vykonovych zarizeni v elektrotechnice. Chlazeni vykonovych
elektronickych komponent a Siteni tepla po deskach plosnych spojii, druhy chlazeni.
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KEV/XVFS
Vicefazové systémy v elektrickych pohonech
doc. Ing. Tomas Komrska, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice vicefazovych systémi v oblasti vykonové elektroniky a elek-
trickych pohond. Hlavni pozornost je vénovana zobecnéné Clarkové transformaci pro vicefazové
systémy, generaci tocCivého pole pomoci zakladni a vyssich harmonickych slozek, spojeni vice-
fazovych pohoni, vektorovému Fizeni vicefazovych elektrickych pohond, technikdm vektorové
modulace vicefazovych systémii a technikdm pulzné sitkové modulace s nosnou. Dalsi pozornost
je vénovana stupnim volnosti vicefazovych systémi a jejich vyuziti, generaci modulacnich signali
na zakladé optimalizacniho kritéria, minimalizaci eukleidovské a nekonec¢né normy.

KEV/XVPM
Vykonové polovodi¢ové ménice
doc. Ing. Pavel Drabek, Ph.D.

Predmét je zaméfren na prohloubeni znalosti o vykonovych polovodi¢ovych ménicich uréenych
pro priimyslové a trakéni pohony. Pozornost je soustfedéna na moderni typy ménici: Napétové
a proudové pulsni usmérnovace, Vicekvadrantova a vicefazova spojeni stejnosmérnych pulsnich
ménicl, napétové i proudové stfidace s sSitkovou pulsni modulaci, pfimé a neprimé ménice kmi-
toCtu, stfidavé ménice napéti. Studium se opird o zakladni vysokoskolskou odbornou literaturu
a je doplnovano studiem aktualnich praci publikovanych v odbornych ¢asopisech, sbornicich a
knihach.

KEV/XVPS
Vykonové polovodic¢ové soucastky
doc. Ing. Pavel Drabek, Ph.D.

Predmét se vénuje pouziti specialnich polovodicovych soucastek ve vykonovych ménicich. Naprik-
lad mGzZeme zminit moderni soucastky na bazi SiC (Schottky diody, JFET, VJFET, MOSFET
atd.) a jejich uplatnéni ve vykonové elektronice — ménice pro vysokonapétové aplikace (napf.
vicedroviiové méni¢e — ménice typu NPC, M2L) a méni¢e proudového typu (proudové pulsni
usmérfiovace, maticové ménice atd.).
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KEV/XVTDS
Vykonové polovodicové technologie pro distribucni sité
doc. Ing. Tomas Komrska, Ph.D.

Predmét se vénuje problematice aktivnich filtrl, kompenzace jalového vykonu a kompenzace
zemnich poruch v distribuénich sitich s izolovanym a nedcinné uzemnénym stfedem pomoci
aktivnich systémfi, jejichz zakladem jsou vykonové polovodicové ménic¢e. Hlavni pozornost je
vénovana kompenzaci jednofazovych zemnich spojeni pomoci aktivnich zdroji proudu, systémiim
s vykonovymi ménici pripojenym k fazovym vodi¢iim a k uzlu transformatoru, matematickému
modelovani, porovnani s tradiénimi rezonan¢nimi pasivnimi zpisoby kompenzace (zhaseci tlu-
mivky), identifikaci poSkozeného vyvodu, vyménou vykonu mezi todivou a netocivou slozkou,
problematice urceni velikosti pozadovaného kompenzacniho proudu.



KFY - Katedra fyziky 33

KFY - Katedra fyziky

KFY/XFYE
Fyzika pro doktorské studium FEL
doc. Mgr. Simon Kos, Ph.D.

Fyzikalni zaklad jevl zkoumanych a pouzivanych doktorandy FEL prizplisobeny jejich zaméreni.
P¥iklady probiranych oblasti jsou: subatomova fyzika pro elektronické detektory ¢astic (kvantova
mechanika, stavba atomu, struktura atomového jadra, radioaktivita, elementarni Castice a jejich
interakce), magnetismus (kvantovd mechanika, magnetické vlastnosti materiali, atomovy mag-
netismus, susceptibility, modely magnetismu), termodynamika (stavové veli¢iny, termodynamické
soubory, termodynamické potencialy, statisticka rozdéleni, fazové diagramy, chemicka rovnovaha,
fluktuace, kinetika), polovodi¢e (pasové struktura, vibrace, dopovani, transport, optické vlast-
nosti).
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KIV - Katedra informatiky a vypocetni
techniky

KIV/XMPSM
Moderni programovaci styly a metody
doc. Ing. Pavel Herout, Ph.D.

Cilem predmétu je ziskat prehledovou znalost svétového stavu védy v dané oblasti a naucit se
pokrocilé principy vyuzivané pri navrhu rozsahlych softwarovych aplikaci i s ohledem na zvysenou
robustnost a spolehlivost. Obsahem je: Objektové orientovana analyza, navrh a implementace
rozsahlych softwarovych aplikaci. Testovani. Teorie a praxe znackovacich jazykl. Skriptovaci
jazyky. Programovani vestavénych aplikaci.

KIV/XZSS
Zajisténi spolehlivosti softwarovych systémii
doc. Ing. Premysl Brada MSc., Ph.D.

Cilem predmétu je prohloubit znalosti v oblasti spolehlivosti software a ziskat prehled o aktualnim
stavu souvisejiciho védeckého poznani. Ramcovy obsah: Fundamentalni koncepty, prvky a vlast-
nosti softwarovych architektur, jejich modelovani, pouziti modeld v implementaci a ovéfovan{
softwarové-intenzivnich systémi, vztah ke kvalitativnim charakteristikdm software. Modely a
metody pro urceni a vyhodnoceni kvality, spolehlivosti, Zivotnosti a vykonnosti prvki poci-
tacovych a softwarovych systémdi, zvySovani odolnosti softwarové-intenzivnich systémi proti
porucham, procesy a techniky vyvoje bezpeCnostné relevantniho software, principy, (rovné a
metodiky testovani.
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KKY/XTR
Teorie Fizeni
prof. Ing. Milo$ Schlegel, CSc.

Predmét seznamuje se soucasnymi UGlohami teorie fizeni a s metodami jejich feseni. Nejprve
je vénovana pozornost prislusSnym matematickym nastrojim. Dale obsahuje prehled klasickych,
analytickych a optimalizacnich metod v Casové i frekvencni oblasti. Zkoumany jsou predevsim
linedrni vicerozmérné a hybridni systémy (redukce fadu, pfifazeni spektralnich vlastnosti stavovou,
vystupni a dynamickou zpétnou vazbou, LQR, H2 a Hinfinity, fizeni s klouzavym rezimem). Dile
je pozornost vénovana navrhu regulatori s omezenou strukturou (reguldtorim pevného Fadu)
a praktickym aspektidm jejich implementace. Hlavni diiraz je pfi tom kladen na robustnost
navrhovanych Fidicich systémd.



KMA - Katedra matematiky 36

KMA - Katedra matematiky

KMA/XMAP
Metody aplikované matematiky
doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D.

Cilem je seznamit doktorandy s vyuzitim modernich matematickych metod v elektrotechnice.
Probirany jsou teoretické zaklady téchto metod a feSeny konkrétni aplikacni Glohy. Predmét
je dvousemestrovy. Obsahova napli zimniho semestru: obycejné diferencialni rovnice, numer-
ické metody aproximace funkci, numerické metody pro feseni pocatecnich a okrajovych dloh pro
obycejné diferencialni rovnice. Obsahova napln letniho semestru: analytické a numerické metody
pro fesSeni parcialnich diferencialnich rovnic, metody koneénych diferenci, konecnych objemi a
kone¢nych prvkd.

KMA/XNMA
Numerické metody a algoritmy
doc. Ing. Josef Danék, Ph.D.

Primé a iterani metody v numerické linearni algebre s aplikacemi na feseni parcialnich diferen-
ciadlnich rovnic. Metody maticovych rozkladd a itera¢ni metody. Metoda sdruzenych gradientd.
Predpodminéni a konstrukce predpodminovacl. Aproximace funkce, spline funkce a wavelety.
Metody vice siti. Metody a algoritmy zalozené na principu rozkladu oblasti. Metoda koneénych
prvkd.

KMA/XPAS

Pravdépodobnost a statistika
RNDr. Blanka Sediva, Ph.D.

Zakladni témata: Defice pravdépodobnosti a ndhodné jevy. Nahodné veliciny, stfedni hodnota,
rozptyl, zakladni rozdéleni nahodnych veli¢in. Vicerozmérnd ndhodna veli¢ina. Zakladni pojmy
popisné statistiky, intervalové odhady. Zakladni pojmy testovani hypotéz. Korelace a nezavislost.
Zaklady regresnich modelli. Statisticky SW. Rozsifujici témata: Analyza rozptylu, Nelinearni
regrese. Vicerozmérna regrese. Logitova regrese. Testy dobré shody. Analyza kategorialnich dat.
Neparametrické statistické testy. Simulace ndhodnych veli¢in.
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KME/XVMD
Vypoctové metody dynamiky
prof. Dr. Ing. Jan Dupal

Matematické modelovani problémi dynamiky kontinua. Ptiblizné metody diskretizace. Urcovanf{
modalnich veli¢in. Vypoclty odezev kontinui reprezentovanych pomoci samoadjungovanych a
nesamoadjungovanych operatorii a pomoci matic (po diskretizaci). Diskretizace konstrukci typu
nosnik, rotujici htidel, deska a skorepina pomoci MKP a modelovani konstrukci slozenych z
uvedenych kontinui. Napétova a stabilitni analyza nesymetrickych rotorti a prostorovych téleso-
nosnikovych systémd. Numerické metody primé integrace pohybovych rovnic. VyuZiti prostredi
MATLAB v dynamice.
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KPV/DGS
Digitalni vyrobni systémy
prof. Ing. Josef Basl, CSc.

Zmény mysleni a filozofii vlivem globalizace a digitalizace (Fetézce, klastry, trzni priraznost).
Nezbytnost digitalizace projektovani, planovani a Fizeni vyroby (MPM). Vliv digitalizace na
vyrobni cyklus a proces (PLM, PDM). Uloha a moznosti softwarovych produktfi. Koncepty
digitalnich podniki ve svété.

KPV/DPRS

Pramysl 4.0/Spolec¢nost 4.0
prof. Ing. Josef Basl, CSc.

Predmét se zaméfuje na celkovou filosofii konceptu Priimysl 4.0. Zaméfuje se na popis a zplisoby
implementace Cyber-Physical Systems s ohledem na lidsky faktor, ktery je neodmyslitelné spojeny
s touto problematikou. Jsou zde predstaveny aplikace loT, PLM, VR, AR, a dalsi. Pfedmét se
dale zabyva dopadem implementace na spolecnost.
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