Téematicke okruhy pro prijimaci zkousky do navazujiciho
magisterského studia v programu
Kybernetika a fidici technika

Student by mél prokazat zvladnuti obsahu stéZejnich predmétl bakalafského studia prislusného studijniho
programu. Pro navazujici studijni program Kybernetika a ridici technika garantovany katedrou kybernetiky jsou
okruhy otazek stanoveny v rozsahu predméti LS1, LS2, MS1, SM, STP, SYA, Ul, ZSUR takto:

LS1 Linedrni systémy 1: matematické modely, stavovd reprezentace, linearizace, fiditelnost, pozorovatelnost,
minimalni realizace, ekvivalence, prenosova funkce, impulzni a prechodova funkce, konvolucni integral,
frekvencni odezva, frekvencni prenos, frekvenéni charakteristiky, zpétnd vazba, stabilita, kritéria stability,
kritické zesileni, robustnost ve stabilité, metoda geometrického mista korena.

LS2 Linedrni systémy 2: vzorkovani a rekonstrukce signalu, diskretizace spojitych linedrnich dynamickych
systém, zadkladni regulacni Ulohy, regulace na konstantni hodnotu, problémy sledovani a kompenzace poruch,
regulacni obvod s jednim a dvéma stupni volnosti, PID regulator, obecny dynamicky regulator, stavovy regulator,
metody syntézy v Casové a frekvencni oblasti, umistitelnost péll, rekonstruktory stavu, dynamicky kompenzator,
nelinedrni dynamické systémy, harmonicka linearizace, Ljapunovova teorie stability.

MS1 Modelovdni a simulace 1: modely spojité a diskrétni, modely dynamické a bilan¢ni, modely a generatory
neurcitosti, metoda Monte Carlo, simulace dynamickych systému, iteracni metody bilan¢nich model(, stabilita
simulacnich a itera¢nich metod, modely technickych uloh spolehlivosti, modely vibraci a kmitdni, modely
hromadné obsluhy.

SM Systémy a modely: matematické nastroje pro popis prirodnich déji (diferencidlni rovnice, integralni
transformace, signdlové a vykonové grafy), soustavy se soustfedénymi a rozprostfenymi parametry, metody
tvorby modelu na zdkladé matematicko-fyzikaIni analyzy (Newton-Euler, d'Alembert-Lagrange, vykonové grafy),
metoda nejmensich ¢tvercl, momentova metoda, zména dynamickych vlastnosti soustavy zpétnou vazbou
(Evensova metoda, modalni fizeni), mikro-elektro-mechanické systémy.

STP Stochastické systémy a procesy: pravdépodobnostni prostor, transformace nahodnych veli¢in, ndhodné
procesy, distribu¢ni funkce a hustoty pravdépodobnosti ndhodnych procest, stacionarita a ergodicita,
markovské, gaussovské, bilé, Poissonovy procesy, markovské rtetézce, kauzalni stochasticky systém,
fenomenologicka a stavova teorie kauzalnich stochastickych systémd, linearni stochasticky systém, vyvoj stfedni
hodnoty a kovariance stavu, prichod nahodného signdlu linedarnim dynamickym stochastickym systémem,
spektralni faktorizace diskrétniho ndhodného procesu, diskretizace linedrniho stochastického systému.

SYA Systémovd analyza: strukturované metody systémové analyzy — SA/SD, objektové-orientované metody
systémové analyzy — UML, databazové systémy — zakladni pojmy a vlastnosti, datové modelovani — ERA modely,
relacni modely. Zaklady jazyka SQL — DDL, DML, pocitacova podpora systémové analyzy — CASE systémy.

Ul Umeld inteligence: algoritmy prohledavani stavového prostoru, AND/OR grafy, backtracking, heuristické
prohledavani. Hrani her, procedura MINIMAX, ALFA — BETA prorezavani. Vyjadreni a reprezentace znalosti v Ul,
vyrokovy kalkul, predikatovd logika 1. radu, rezoluéni princip, znalostni systémy zalozené na produkénich
pravidlech, sémantické sité, ramce, pojmova zavislost, scénare.

ZSUR Zdklady strojoveho uceni a rozpozndvdni: Bayesova teorie rozhodovani - Bayesova véta, MAP, kritérium
minimalni ztraty, pravdépodobnostni diskriminacni funkce, klasifikator s linedrni diskriminacni funkci,
klasifikator podle minimalni vzdélenosti, klasifikdtor podle nejblizsiho souseda, k-nejblizsich sousedd, regrese -
linedrni regrese jedné proménné, linedrni regrese vice proménnych, logisticka regrese, nehierarchické



shlukovaci metody - k-means algoritmus, iterativni optimalizace, hierarchické shlukovaci metody - aglomerativni
metody, divizni metody, bindrni déleni. Neuronové sité - matematické modely perceptronu, MLP, algoritmus
zpétné propagace, SGD, BGD, optimalizace trénovani, regularizace, preuceni, nedouceni, hluboké neuronové
sité - CNN, RNN.



